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~ 70% para 20%

���

Blomberg, BMC Infect Dis2007



"����
�������
��
-�����-	#$�6"����
�������
��
-�����-	#$�6

��7	��8��	�
�����������
��������	�7	��8��	�
�����������
��������	�����
�	-��	����� ��
�	-��	�����

��&



"����
�������
��
-�����-	#$�6"����
�������
��
-�����-	#$�6
�7	��8��	�
�����������
��������	����
�	-��	������
  	 	
�!�����	��	"�#	$"�%�!�����	��	"�#	$"�%&&��'��	������ ��'��	������ --------bbbbbbbb&&���������(���������(

����������
��
94!�
������
	�����
�����

	������

(:
�	��,

4�����

������	��
�	
%�8��	
��

;++<

	������



"����
�������
��
-�����-	#$�6"����
�������
��
-�����-	#$�6
94! � 4�������	�	
�	
 ���	'
�	=����$�
�
7	�/�	���1�
�������	�	
��
�����
�����'
�%&'
>	�	��'

&�������	'
��8��	'

��	�#	'
?��	��	'
3	-$�'
?��/
@��/'

78�/��	'
�	����
���
 7	��$�
�

>1��	

�����	
�
�����
�����
�
����	
�
����������	�	���

���������)*�	��	
�����+����	��
	,
��-�
+����	'��������������)*�	��	
�����+����	��
	,
��-�
+����	'�����&& � 	�	
�!�����	��	"�#�!�����	��	"�#



�	������
���������	�����
�	
�	������
���������	�����
�	

��������	#$�
�	
����������	��������	#$�
�	
����������	
94! • "�	��.������	
?��	�	



�	������
-���������
�	
�	������
-���������
�	

��������	#$�
�	
����������	��������	#$�
�	
����������	
� ����������,
� "�	��.������	
1��	�	'
��
	���	��
�
	��������
� �����$�
��������	
-��
	/�����
	����������	���


A���
����������
�
�������B
� 4�.��������
�����#2��
��
1�/����� 4�.��������
�����#2��
��
1�/����

�  ���������� � �	��8��	
� >	�	���������	�
��
>����,

� ���������	
A���
 ���
	��� %"(C(BD
����	#$�
��

7��.����

� !������	��
���
/����
��
����������	�  %�'

��	��-��2��'
-�	�������




4�������	#$�
�	
����������	4�������	#$�
�	
����������	��
���������
/��8�����
�
�������������
/��8�����
�
����

* Pequenos segmentos de DNA (1-5 Kb) 

* São os elementos genéticos móveis mais simples

. Transportam genes necessários à mobilização e inserção (transposase) 

* Presença de “Inverted Terminal Repeats” (ITRs) 

Transposase
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Sequência de inserção
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* Elementos estruturalmente mais complexos que as sequências de inserção

* Transportam genes adicionais (ex: resistência a antibióticos) 

* Consistem de duas sequências de inserção a flanquear os genes

* Podem mobilizar o DNA entre as duas sequências de inserção

.���$�(	/�����+����,
��������� /��������0,/ 0,/
Transposão      

tipo Tn 3

,
��������� 0,/0,/Sequência de inserção

.���$�(	/�����+���� 0101Transposão composto

* Podem mobilizar o DNA entre as duas sequências de inserção
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� Aquisição de diferentes módulos (plasmídeos, virulência, resistência a antibióticos…) 

23 22   21      20      19 18  17        16             15             14     13    12       tetM           6   9    10  7   8 5   xis    int

23 22         21     20   19    18       17        16              15            14     13    12       tetM                9 10  7    8               int

23 22   21               20     19  18                     17        16             15             14     13           tetS  6   9         7    8         xis    int

Tn5801

Tn6000

(Enterococcus) 

(Staphylococcus) 

(Enterococcus) 



5’Conserved Segment 3’ segment

Cassette (s) intI1 qacE� 1 sul1 ORF5
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Virulência

Replicação

Manutenção

NÃO 
CONJUGATIVOS

São mobilizados por 

plasmídeos 

CONJUGATIVOS

94! � 	�����	�	
	

Transferência Resistência

antibióticos

conjugativos ou outros 

elementos genéticos 

do cromossoma

< 30 Kb – pequenos (geralmente não conjugativos) 

> 30 Kb - grandes (geralmente conjugativos) 

> 250 Kb – não se movem (não têm proteína de transferência) 
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Transposão

"�	��-��	��Sequência de 
inserção
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Bactéria

Plasmídeo
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Identificação (Inc) 

Tipo, caracterização, 
variabilidade

Tipo, Cassette gene 





�	�	���� ��������� ���������

&�����
����



�	�	���� �������� ����������
����	����	����� ����� ��	 ��	��� ������� ���� !��������� !���������

Susceptibilidade à Meticilina de S. aureus 
em Portugal S
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Impedir a Emergência e Disseminação de Impedir a Emergência e Disseminação de 
Genes de ResistênciaGenes de Resistência
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HLR 
High 
concentrations of 

Quinupristin-
Dalfopristin Daptomycin cycline (Tetracyclines) 

" #$%%%%%%%%%%%&"'&%%%%%%%%%%%%&"'"%%%%%%%%%&"( &%%%%%&"( ) %%%%%%%&"( #%%%%%%%&"( '%%%%%%%&""$%%%%%%%* ++&%%%%%%* ++,%%%%%%* ++'%

HLR 
Aminoglycosides 

High 
concentrations of 
! -lactams (bla) 

concentrations of 
! -lactams (PBPs) 

Glycopeptides 

Dalfopristin 
(Streptogramins) 

Linezolid 
(Oxazolidinones) 

Daptomycin 
(Lipopetides) 

Tigecycline 
(Glycylcyclines) 

Chloramphenicol 
henicols) 

cycline (Tetracyclines) 
hromycin (Macrolides) 

Quinolones 


